Kapitel 4
Grundlagen der LT 8000 Kabeltests

Inhalt

Physikalische und eektrische Eigenschaften von Kabeln
K abeltestbeschreibungen
Kabeltests und Messaufbau

Malinahmen bal Testfehlern

Invasive LAN Kabeltests

Wenn ein dekironisches Prifgerét fir eine Messung an ein Leitungssystem
angeschlossen wird, werden das Messgeré und seine Anschlusskabel zum Bestandtell
des zu testenden Systems. In gewissem Mal3e sind die M essergebnisse daher immer
auch vom Mesgerd selbst beainflusst. WWG hat es Sch zum Zie gemacht, die
Einwirkung des Insruments auf den Stromkreis auf ein absolutes Minimum zu
reduzieren.

Fur die Tester der Serie LT 8000 werden, aus den folgenden Griinden, anstelle der
Stecker vom Typ RJ45 (Modular) spezielle Instrumentenstecker eingesetzt:

Mit RJ45 Steckern entsteht wesentlich mehr Nebensprechen bel Messungen im
Hochfrequenzbereich.

Die von der TIA/EIA vorgeschlagenen Standards schlief3en RJ-45 Endstecker an
Link-Modéllen, die zur Festlegung der aktudlen LAN Kabdtest-Grenzwerte
herangezogen werden, aus.

Die Steckverbindungen vom Typ RJ-45 miissen nach 500-1000 Steckzyklen
ausgetauscht werden.
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Twisted Pair Kabeltests

Bel Twisted Pair Verkabdungssystemen (Siehe Abb. 4-1) werden vierpaarige isolierte
Kabel und Steckverbinder verwendet, die den Einsatz verschiedener Netzwerktypen
Uber die gleiche Kabeanlage erméglichen (Sehe Tabele 4-1). Es snd sowohl
ungeschirmte (UTP) ds auch geschirmte (STP, FTP) verdrillte Kabd erhdtlich.

Ummantelung

Isolierung

Kupferleiter, mehradrig,
Litze oder massiv,

\-QA/ verzinnt, Leiter (4-paarig)

Aluminium-Polyester-Schirmung Kupferkabel
(nur geschirmte Kabel; FTP) (nur geschirmtes Kabel; STP)

Die folgenden Diagramme enthalten Pin-Numerierungen fur
Modularstecker und Kabelbeispiele fur T568A, T568B, 10 Base-T, TP-
PMD, Token Ring und USOC Kabeltypen.
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Abbildung 4-1: Twisted Pair-Kabel
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Tabelle 4-1: Twisted Pair Kabeltypen, entsprechende Netzwerke und
erforderliche WWG-Adapter:

Kabeltyp Netzwerkbeispiele Bendétigter Adapter
TIA Cat 3, 4, 5, 5 Ghit, Ethernet, Fast Ethernet, ATM, | Basic Link oder
5E, und 6 UTP oder STP | und Gigabit Ethernet Channd Link
ISO ClassC, D und E Ethernet, Fast Ethernet, ATM
UTP oder STP
TP-PMD / TP-DDI FDDI oder ATM auf Kupfer
10Base-T Ethernet
Einzel paar Telefon, Apple Loca Tak,
ISDN
Geschirmtes 2-paariges ATM, Glasfaserkanal auf
Kabd (1,2,7,8) Kupfer

Geschirmtes Twisted Pair (STP)

Esig wichtig, die Kontinuitdt d.h. Durchgangigkeit der Abschirmung zu Uberprifen.
Hierzu sind abgeschirmte Testleitungen am Display-Handgeré und am Endgerét
erforderlich. Achten Sie beim Test darauf, dal3 “ Abgeschirmter Kabeltyp” (STP) im
Men( “Kabdtyp” ausgewahlt ist.

Schliissige Klemmverbindung zwischen
Stecker- und Kabelabschirmung
(Klemmyring einbegriffen)

Kabelabschirmung (Klemmring
einbegriffen)

Verdrillung gemaR den TIA Category 5
Isolier-Rightlinien bis innerhalb %"

Metallabschirmung gegen EMS

Abbildung 4-2: Testen der Abschirmungsdurchgangigkeit am Twisted Pair
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USOC Verkabelung

Wenn ein USOC (Universal Service Ordering Code) oder anderes Verkabelungs-
Schema eingesatzt wird, ist eventud| ein spezidler Anschlussadapter erforderlich.
Anhang D, Zubehérmodelle enthdlt eine komplette Liste der erhdtlichen
Kabeladapter.

Anm.: Wenn Sie fir lhre Tests eine andere Verbindung als einen Typ RJ-45 Stecker
bendtigen, lesen Sie “Tests mit speziellen Adaptern” weiter hinten in diesem Kapitel.

4-5



Kapitel 4
Grundlagen fur Serie LT 8000 Kabeltests

Basic Link Test-Aufbau

Mit ANSI, EIA, TIA, und ISO erhdten Sie zwel Spezifikationen des M essaufbaus fur
Datenleitungen: Basic Link und Channd Link. Ein Basic Link besteht aus bis zu 90
Metern horizontaler Netzwerkverkabelung mit Basic Link Adaptern an beiden Enden.
Der Basc Link (Sehe unten) wird eingesetzt, um die horizontae
Netzwerkkabeingalation vor Verbinden des Netzwerks und vor dem
Benutzeranschlul3 zu zertifizieren. Benutzer-Patchkabe und Jumper sind nicht enthalten.

2 Meter
Basic Link Adapter

RJ-45
Wandsteckdose

Horizontales
Netzwerkkabel

(maximal 90 Meter) \
%} Netzwerk -

Endgerat -

Display-
Handgerat 2 Meter
Basic Link Adapter

Abbildung 4-3: Verbindungen fur Basic Link Test

Verbindung L angenbegrenzung der Kabel
Horizontales Netzwerkkabel Maximal 90 Meter
Basic Link Channel Adapter Maximale Gesamtlange 4 Meter

Anm.: Vergessen Sie nicht, den Kabeltyp auf Twisted Pair Basic Link umzustellen, wenn
Sie mit Basic Link Adaptern arbeiten.

Wenn Sie die maximale Testlange Uberschreiten, zeigt der Tester einen Linkfehler
an.
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Channel Link Test-Aufbau

Ein Channd Link beinhdtet ale Aspekte des Verkabd ungssystems. Er besteht aus bis
zu 90 Metern horizontaler Netzwerkverkabelung, Patchkabeln, Jumpern und Channel-
Adaptern an beiden Enden. Der Channd Link (Sehe unten) dient der Zertifizierung der
Netzwerkingalation nach der Netzwerkverbindung und dem Benutzeranschiuf3..

Channel Adapter

Patchkabel

RJ-45
Wandsteckdose

c
\ Horizontales

Netzwerkkabel
(maximal 90 Meter) ﬁ
\ etzwerk-

I N
] Schaltplatte
y

Y
w

Display-
Handgerat Channel Adapter Benutzerschaltkabel

Abbildung 4-4: Channel Link Testverbindungen

Verbindung L angenbegrenzung der Kabel
Horizontales Netzwerkkabel Maximal 90 Meter
Benutzer-Patchkabel Maximale Gesamtlange 10 Meter

Anm.: Vergessen Sie nicht, den Kabeltyp auf Twisted Pair Channel Link umzustellen,
wenn Sie mit Channel-Adaptern arbeiten.

Wenn Sie die maximale Testlange lberschreiten, zeigt der Tester einen Fehler an.
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Verdrahtungstest

4-8

Anhand des Verdrahtungstests konnen Kurzschllisse, offene Kabel bzw. Kabelbriiche
und Verdrahtungsfehler ermittelt werden. Zur einfachen visudllen Dargtdlung
vorhandener Probleme werden Testergebnisse grafisch aufgezeigt.

Anm.: FuUr diesen Test ist das Endgerat erforderlich.

Verdrahtungsfehler

Ein Fehler in der Verdrahtung sollte immer ds erstes behoben werden, daer Fehler in
anderen Tedts hervorruft. Ein offener Pin kann der Grund fur fehlerhafte DC-
Schleifenwidersands- und Dampfungstests sein. Ein offener Pin kann auch eine Null-
Kapazitdtsmessung verursachen und fehlerhafte Messungen bel NEXT-Tests ergeben.

Be eénem Verdrahtungstest werden immer dle neun maglichen Adern gesucht und
aufgezeichnet (vier Paare + Abschirmung), wobei fur die Kriterien “ OK/Fehler” nur
Kabe berticksichtigt werden, diein dem ausgewahlten Kabeltyp as vorhanden definiert
and (sehe Kapitel 3, Auswahl eines Kabeltyps, Seite 3-22). Bespid: Eine Ader, die
fur einen Kabdtyp nicht spezifiziert i, wird auf dem Plan angezeigt, ruft aber keinen
Tedtfehler hervor.

Der Verdrahtungstest gewahrleistet die folgende Mindestfehlererkennung (bel vier
Paaren von Letern und optionaler Abschirmung):

Alle Verdrahtungsfehler oder Fehlerkombinationen werden ds Fehler angezeigt.

Jegliche Kombinationen von drel offenen Adern, Kurzschllissen oder vertauschten
Anschlissen werden richtig erkannt.

Be offenen Adern und Kurzschliissen wird angegeben, an welchem Kabeende der
Fehler aufgetreten it (fir offene Leitung: Ergebnisanzeigein “Lange’ beim
Autotest).

Die Erkennung gesplitteter Paare erfolgt auf der Bas's bestimmter Muster von
inkonsistentem NEXT (Near-End Crosstalk/Nahnebensprechen).
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Entfernung zum Fehler

Daten zum fehlerhaften Kabel paar bzw. zu fehlerhaften Kabe paaren sowie die
berechnete Entfernung zum Fehler werden im unteren Bereich der Testergebnis-Anzeige
“Verdrahtung” angezeigt (Sehe Bespid unten). Die Entfernung zum Fehler wird immer
vom Display-Handgerét aus berechnet.

Anm.: Die Einteilung der LCD-Anzeige entspricht nicht der berechneten Entfernung.

a4

18:28 0970351999
IS0 O UTF Link
JOE

F
|
|

m

L R L
LR I I R TER R ) |

4-9



Kapitel 4
Grundlagen fur Serie LT 8000 Kabeltests

Erkennung von Verdrahtungsfehlern

Problem: Ein offener Pin oder mehrere offene Pins

Mogliche Ursachen Leter und Kabe stimmen nicht Uberan.
Defekte Buchse oder defekter Stecker.
Beschédigte(s) Kabdl.

Tegtbeintréchtigungen Ted Mdgliches Ergebnis

DC Widerstand: Fehler.

Dampfung:; Fehler.

NEXT: Einige Falschmessungen.

Gegens. Kapazitét: “0"-Messung maglich.

Lange Evtl. zu kurz, wenn das offene
Kabel in der Nahe des Display-
Handgerés liegt.

Problem: Pin-Kurzschllisse

Magliche Ursachen Leter bertihren sich am Steckverbinder.
Buchse oder Stecker mit Pin- oder Stromkreisfehler.

Beschadigtes Kabd .

Testbentréchtigungen Test Mogliches Ergebnis
DC-Widerstand: Niedrig oder Null.
Dampfung: Fehler.
NEXT: Einige Faschmessungen.
K apazitét: Uber Grenzwert.
Lage Paare mit Reduzierung oder

Kurzschlufd,

Problem: Fehlerhafte Pinverdrahtung

Mogliche Ursachen Leter an einem Verbinder vertauscht

4-10



Kapitel 4
Grundlagen fur Serie LT 8000 Kabeltests

Testbeintréchtigungen Test Mogliches Ergebnis
Normaeweise ke ner Ausnahmswve se kdnnen
Testfenler auftreten.

Kabel-Langentest

Mit diesem Test wird die Lange jedes K abe paares gemessen, um sicherzustellen, dal3
die empfohlenen Grenzwerte fir einen bestimmten Kabeltyp nicht Gberschritten werden.
Je nachdem, weche Einheiten im Setup/Eingellungs-Menti ausgewahlt wurden, erfolgt
die Langenangabe in Ful’ oder Meter. Siehe Kapitel 3, Einstellungen.

s |

15:43 104091933
IS0 O UTP Link
e

[Faar NYF m Er-g ebni=

T.e 0.7z 24.9 W
2.6 0.7z 24.9 W
5.4 n.rwe 2h.6 W
1.2 n.rz 261 W
Grenze: 90.0m

Anm.: Das Endgerat ist fir diesen Test nicht erforderlich.

Lange und NVP

Um die Kabellange messen zu konnen, miissen Sie die nominae Ubertragungs-
geschwindigkeit (NVP) des Kabels kennen. Angaben zur NV P des zu testenden
Kabels entnehmen Sie den Spezifikationen oder erhalten diese vom Kabe hersdler.
Wenn die K abe spezifikationen nicht verfligbar sind, setzen Se die bekannte Lange
enes intakten Kabels (50 bis 100 Ful¥15 bis 30 Meter) ein, und veréndern Sie die
NVP, bis der Tester die bekannte Kabellange anzeigt.

Kabel-Langenfehler

Es konnen geringfligige L 8ngenunterschiede bel Kabel paaren dessalben Kabels
auftreten. Diesist auf geringe NV P-Unterschiede bel den K abelpaaren und
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physkaische Langenunterschiede aufgrund von Verdrillung zurlickzufUhren. Wenn die
elektronisch gemessene Kabdlange zu sehr von der eigentlichen Kabellange abwelcht,

liegt en Fehler vor.

Fehlererkennung

Problem: Kabellange eines Kabelpaars zeigt eine Differenz von

mehr als 10%.

Magliche Ursachen

Fehlerhafte NVP.

Kabdlange Uberschritten

Ingtdlierter Abschlufd funktioniert nicht richtig.
Kabdlisolierungsschéden an langeren Kabe paaren.
Bruch oder KurzschluR3 in einem Kabel paar.
Kapazitétsiberschreitung in einem Kabelpaar.

Auswirkungen auf
andere Tests

Test M 6gliches Reaultat
DC-Kreiswidersand: Leicht erhdht oder Fehler.
Dampfung: Leicht erhodht oder Fehler.

DC-Widerstandstest

Mit diesem Test wird der DC-Schleifenwiderstand jedes K abel paars gemessen, um
scherzugtdllen, dal3 die Grenzwerte fur den Gesamtwiderstand nicht Uberschritten
werden. Ergebnisse flr jedes Kabe paar werden in Ohm angegeben zusammen mit
Verglechsgrenzwerten fur den Kabdtyp.

Anm.: Das Endgerat ist fur diesen Test erforderlich.

DC-Widerstandsfehler

Allevier Adernpaare eines Netzwerklinks sollten ungefahr den gleichen Widerstand
aufweisen. Wenn der Widerstand fiir ein Kabelpaar den Grenzwert Uberschreitet,
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erfolgt eine Fehlermeldung. Die Maxima grenzwerte in den Standard-Tabellen basieren
auf den maximalen Langenbegrenzungen des Links oder Kabe abschnitts.
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Fehlererkennung bei DC-Widerstandsproblemen

Problem: Ubermassiger Widerstand

Mogliche Ursachen Nicht kompatible K abeltypen.

Schlechte M esserkontaktverbindung.

Schlechte RF45 Abschlul3verbindungen.

Kabe paar hat eine Zgpfgaele (is nie zu machen).
K abel schaden.

Kurzschlussim Kabd.

Auswirkungen auf Ted Magliches Ergebnis

andere Tedts Verdrahtung: Eventuel Fehler.
Dampfung: Eventuel Fehler.
NEXT: Eventud! Me¥ehler.
Kapazitét: Eventuel Fehler.

Problem: Ein Kabelpaar hat einen sehr hohen DC-Widerstand, andere

sind normal.

Mogliche Ursachen Schlechte Verbindungspunkte.
K abel schaden.
Messerkontakte durchdringen die Kabelisolierung nicht
vollgtandig.
Abgenutzter Steckverbinder.

Auswirkungen auf Test Maogliches Ergebnis

andere Tests Verdrahtung: Eventud| Fehler.
Dampfung: Eventud| Fehler.
NEXT: Eventuel Me¥ehler.
Kapazitét: Eventud| Fehler.

4-14




Kapitel 4
Grundlagen fur Serie LT 8000 Kabeltests

NEXT, ELFEXT und Power Sum Test

Mit den Tests NEXT (Near End Crosstalk) und ELFEXT (Equa Leve Far-End
Crosstak) wird Nebengprechen am nahen und entfernten Ende des Kabels mit Hilfe
elnes Autotests gemessen. Hohes Nebensprechen kann Uberméssige
Ruickubertragungen, Datenkorruption und andere Probleme verursachen, die eine
Verlangsamung des Netzwerksystems zur Folge haben kénnen.

Anm.:Fir diese Tests ist das Endgerat erforderlich.

NEXT und ELFEXT

Der NEXT-Test mif}t Nebensprechen von einem Ubertragungspaar zu einem
angrenzenden Paar in derselben Kabehiille. NEXT wird sowohl am Display-Handgerét
asauch an Endgerd gemessen.

2){({({/: j
Z’:/(((((/: 2
S eaped
;:/(((((/: j

Auswirkung v.
an- arenzenden

Der ELFEXT-Test ist dhnlich wie der NEXT-Test, auller dal die Ubertragungen vom
Endgerét ausgehen und Nebensprechen am Display-Handgerét gemessen wird.

NEXT-Messungen erfolgen an jedem Ende des Kabels fiir alle Kabel paar-
Kombinationen (Paar 1-2 ggul. 3-6, usw.); es sind insgesamt zwolf Messungen

méglich.

EL FEXT-Messungen erfolgen am Display-Handgerét fir dle moglichen
K abel paar-K ombinationen (1-2 ggu. 3-6, 3-6 ggu. 1-2, 1-2 usw.); essind
insgesamt zwolf Messungen moglich.
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Power Sum NEXT und Power Sum ELFEXT

Power Sum Tests messen die Nebensprech-Auswirkungen von drei
Ubertragungspaaren auf das vierte Kabe paar in dersalben Kabelhiille.

1~ 2
, - ((((/:1
3 6
Sopepeed.
4~ 5
5 A wye /:4
7~ 8
8/(((((/:7

Auswirkungen von
R Paaren aiif 1

Waéhrend des Power Sum NEXT-Tests erfolgen sechs Messungen an beiden
Enden des Kabels und der Kabelkombinationen (Paare 1-2 / 3-6 / und 4-5 ggu.
Paar 7-8, usw.); insggesamt werden acht Messungen vorgenommen.

Waéhrend des Power Sum ELFEXT-Tests erfolgen zwolf Messungen an der
K abelsaite des Display-Handgeréts, die zu insgesamt vier Messungen
zusammengefald werden (Kabelpaare 1-2 / 3-6 / 4-5 ggu. Kabelpaar 7-8, usw.).

Anm.: Der Wert der Power Sum NEXT-Messungen liegt im allgemeinen 2 - 3 dB niedriger
(héheres Nebensprechen) als die herkdmmlichen NEXT-Messungen.

NEXT und ELFEXT Fehler

Nebengprechen entstent im algemeinen durch unzureichende V erbinderabschllisse an
den Kabelenden. Je kleiner die Zahl, desto grof3er das Nebensprechen.
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Fehlersuche bei NEXT und ELFEXT Problemen

Problem: Niedrige dB-Testmessungen

Magliche Ursachen Ingtalliertes Kabel oder Paichkabd hat nicht dierichtige
Impedanz.

Defektes, minderwertiges Kabd oder zu viede
Anschlul3stiicke.

Schlechte Ingtalation an den Anschluf3punkten.

An den Abschliissen wurde zuvid Isolierung von den
Kaben entfernt.

Ein Kabd paar wurde am Abschluf? zu sehr ausgedreht.
Getrennte Paare.

Minderwertige Stecker, oder Stecker nicht fur
gewlinschte Kategorie angepasst.

Laufzatdifferenz (ELFEXT).

Auswirkungen auf Test Mogliches Ergebnis
andere Tedts RuckfluRdémpfung:  Eventud! zu hoch.
NEXT: Eventud| gleiche Anzeichen.

4-17



Kapitel 4
Grundlagen fur Serie LT 8000 Kabeltests

Dampfungstest

Mit Hilfe dieses Tests wird der gesamte Signdstérkeverlust im Kabel gemessen und
schergestdlt, dal? die akzeptablen Grenzen nicht Uberschritten werden. Niedrige

Dampfung it fir fenlerfreie Ubertragung unabdingbar. Die Dampfung wird gemessen,
indem ein Signd mit bekannter Amplitude am Endgerét eingegeben und die Amplitude

am Display-Handgerét abgelesen wird.

Anm.: Fuir diesen Test ist das Endgerat erforderlich.

Dampfungsfehler

Dampfung verursacht einen Signdstérkeverlugt in eénem Kabd. Der Verlust erhdht sich

mit der Kabdl&nge, Sgndfrequenz und Temperatur. Anhand von Dampfungstests

konnen Probleme im Kabd, in den Steckern oder der Verbindungshardware festgestel It

werden. Je groler die Zahl, desto hoher die Dampfung.

Fehlersuche bei Dampfungsproblemen

Problem: Dampfungsmessung hoch

Mogliche Ursachen Schlechte Steckerabschllisse.
Kabellange tberschritten.
Falsches oder minderwertiges Adapterkabd .

Fasches Kabdl.
Auswirkungen auf Ted Mdgliches Ergebnis
andere Tests DC-Kreiswiderstand: Kann hoch sain.
Kapazitét: Kann hoch sain.
Lange: Grenzwert evtl.Uberschritten.
NEXT: Ewvtl. niedrig bel Kabe paar-

K ombinationen.
Impedanzmittelwert:  Evtl. niedrig.
RuckfluRdampfung:  Grenzwert evtl. Gberschritten.
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RickfluRdampfungstest

Mit diesem Test wird das Verhdtnis von reflektierter zu Ubertragener Signalstérke
gemessen. Hochwertige Kabellaufe weisen nur geringfligig reflektierte Signde auf, was
auf gute Dampfungsiibereingimmung der verschiedenen Komponenten im K abe verlauf
hinwe.

Anm.:Fur diesen Test ist das Endgerat erforderlich.

RuckfluRdampfungsfehler

Ahnlich der Dampfung verursacht ibermissige RiickfluRdampfung eine Reduzierung
der Sgnastérke am Empfangsende und |8 auf eine ungleiche Démpfung in einem
Abschnitt des Kabe verlaufs schlief3en.

Ein gutes Twisted Pair Kabd hat einen Wert von 20 dB oder hoher. Ein Wert von 10
dB oder weniger ist sehr schlecht; er verursacht eine erhebliche Signareflektion zurtick

zum Ausgangspunkt.
Fehlererkennung bei RuckfluRBdampfungsproblemen

Problem: Ubermassige RickfluBdampfung (Wert von 10 dB oder
weniger)

Mogliche Ursachen | Unterbrechung, Kurzschlul? oder Beschadigung am Kabd.
Installiertes Kabel, Kabelsegment oder Patchkabel hat die
fa schen Eigenschaften.

Beschédigte oder abgenutzte Kabel oder Stecker.
Schlechter Messerkontakt.

Werksditiger Kabelspleil.

Wetere beainflusste | Test M&gliches Ergebnis

Tests Dampfung: Kann hoch sein

Kapazitét und Durchschnittasmpedanz: Kann
beeintréchtigt werden, wenn der Impedanzunterschied
auf Kabelschaden zurtickzufihren ist.

Glechstrom-Schleifenwiderstand: Kann bel schlechter
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| Ableitung erheblich sain,
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Impedanzmittelwerttest

Der Impedanzmittelwert wird errechnet aus der elektrischen Laufzeit und den

K gpazitdtsmessungen. Die Testergebnisse werden in Ohm angegeben. |mpedanz-
mittelwerttests dienen der Erkennung von Schéden an Kabeln und Steckern, oder von
K abd abschnitten mit fehlerhaften Impedanzel genschaften.

Be diesam Test werden Kapazitétsmessungen eingesetzt. Esist daher notwendig, den
richtigen Kabetyp zu spezifizieren, so dal3 eine genaue Durchfiihrung des Tests moglich
i

Anm.: Wenn ein CAT 3 Kabel ausgewahlt (spezifiziert als Kabeltyp, bei dem in der
Kabelisolierung PVC eingesetzt wird), jedoch ein CAT 5 Kabel (bei dem Teflona als
Kabelisolierung verwendet wird) eingesetzt wird, ist die Berechnung des
Impedanzmittelwertes nicht richtig. Geben Sie den richtigen Kabeltyp ein, um dies
Zu vermeiden.

Anm.: FuUr diesen Test ist das Endgerat nicht erforderlich.

Impedanzfehler

Impedanzfehler verursachen Signdreflektion und Signastarkereduzierung. Der
Impedanzmittelwert jedes Kabel paars sollte mit der Impedanz des LAN-Systems von
100, 120 oder 150 W, plus'minus 15 W, Ubereingimmen.
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Fehlersuche bei Impedanzproblemen

4-22

Problem: Impedanzmessung hoch

Magliche Ursachen

Druckbeanspruchung, Dehnung oder Uberméssiges
Verbiegen des Kabels.

Defekte Stecker.

I solierungsschaden an einem Stecker.
Erdungsschlaufen zwischen Kabelabschirmung (falls
eingesetzt) und Geréteerdung (Uber RS-232 Kabd zum
Computer oder Notstrom).

Unsachgemal’ ausgewahlte Kabel oder Schaltkabel.
Feuchtigkeit im Kabdl.

Auswirkungen auf
andere Tests

Test Mégliches Ergebnis

Lange: Betroffene Paare erscheinen
lénger.

K apazitat: Anderungen des Impedanzmittel-
werts stehen im umgekehrten
Verhdltnis zu Kapazitéts-
anderungen.
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Laufzeit- und Differenztest

Mit diesem Test wird die Zetspanne gemessen, die ein Testsignd, das an eénem Ende
eines Kabellaufs eingesetzt wurde, benétigt, um das andere Ende des Kabels zu
erreichen. Der Differenztest zeigt den Unterschied auf zwischen der gemessenen
Laufzet fir dieses Paar im Vergleich zu dem Paar mit dem niedrigsten Wert (angezeigt
as 0,0 ns). Laufzet- und Differenzgrenzen werden gema?3 dem momentan ausgewéhlten
Kabdtyp eingestdlit.

Anm.:Fur diesen Test ist das Endgeréat nicht erforderlich.

Laufzeit- und Differenzfehler

Laufzeit- und Differenzmessungen weisen im algemeinen bel Paaren desselben Kabels
geringfligige Unterschiede auf. Eine betréchtliche Differenz it ein Zeichen fir ein
Kabdingd|ationsproblem oder einen Paarschaden.

Fehlersuche bei Laufzeit- und Differenzproblemen

Problem: Erhebliche Unterschiede bei Messungen

Mogliche Ursachen Kabel mit unterschiedlichen Isoliermaterialien fur die vier
Kabel paare.

Bruch oder Kurzschluf3 im Kabel paar.

K abellange Uberschritten.

Kabdinstallationsprobleme.
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Kapazitatstest

Mit diesem Test wird die gegensaitige Kapazitét zwischen zwel Letern jedes

K abelpaars getestet, um sicherzustellen, dal3 die Ingtdlation keine Auswirkungen auf die
Kapazitét dieses Kabeltyps hatte. Bulk-Kapazitdtsmessungen werden in Nanofarad
(nF) im Kapazitdtsandysentest angezeigt. Autotest mifd die Bulk-Kapazitét in Picofarad

(pF) pro Ful3 oder Meter.

Anm.: FUr diesen Test ist das Endgerat nicht erforderlich.

Kapazitatsfehler

Je grofder die Kapazitét, desto hoher die Fehlerquote. Kleine Abweichungen bel den
Kapazitdtsmessungen sind aufgrund der Kabe handhabung wéhrend des Versands und
der Ingdlation normd. Der zuséizliche Einbau von Steckern und Schatkabeln
beainfluld ebenfalls die Kapazitéswerte.

Fehlersuche bei Kapazitatsproblemen

Problem: Kapazitat tiberschreitet die Maximalgrenze

Mogliche Ursachen

Druckeinwirkung, Dehnung oder Ubermassiges Biegen des
Kabels.

Defekte Stecker.

I solierungsschaden an einem Stecker.
Erdungsschlaufen zwischen Kabelabschirmung (falls
eingesetzt) und Geréteerdung (Uber RS-232 Kabdl zum
Computer oder Notstrom).

Unsachgemal? ausgewahlte Kabel oder Patchkabel.
Feuchtigkeit im Kabdl.

Schlechte Verbindungen bei Messerkontakten und
Wandplatten
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Auswirkungen auf Test M &qliches Ergebnis

andere Tests Lénge: Betroffene Paare erscheinen
lénger.

Kapazitéat: Impedanzmittel wert-
verdnderungen sehen im
umgekehrten Verhdtnis zu
K apazitétsveranderungen.

ACR-Test

Der ACR-Test (Attenuation-to-Crosstalk Ratio; dt.: Verhdtnis Dampfung zu
Nebengprechen) fhrt einen mathematischen Vergleich (Differenziberechnung) der
Ergebnisse der Dampfungs- und NEXT-Tests durch. Die Differenzmessung jedes
Paares gibt Hinweise darauf, wie problemlos die Ubertragungen bei diesem Kabelpaar
ablaufen werden.

Die ACR-Messungen werden von Paar zu Paar berechnet. Die Berechnung der Power
Sum ACR-Messungen erfolgt durch Summieren der NEXT-Messungen eines
bestimmten Paares sowie der anderen drei Paare in derselben Kabelhiille.

Anm.: Fuir diese Tests ist das Endgerat erforderlich.

Fehler bei ACR und Power Sum ACR

Eine grof¥e Differenzmessung ist winschenswert, well Se ein sarkes Signd und wenig
Beainflussung durch Rauschen nachwe .

Fehlersuche bei ACR and Power Sum ACR-Problemen

Siehe Hinweise zur Fehlersuche in diesem Kapitel bel NEXT (Sete 4-17) und
Dampfung (4-188).
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Reservetest

Der Resarvetest it eine mathematische Andyse der bestehenden Daten vorheriger
Tests. Der kakulierte Wert ist die Summe des Power Sum ACR-Tests (Power Sum
ACR des schlechtesten Paares, nachdem die Dampfung fur dieses Paar auf

100 Meter oder 328 Fuld normaisiert wurde) und der zusitzlichen Reservespanne
zwischen dem schlechtesten PS NEXT und dem Grenzwert fur PS NEXT.

Der Resrvetest it eine vereinfachte Methode, um vorhandene Reserven in einem
einfachen Kabdlauf anzuzeigen, welche die fehlerfreie Durchfiihrung einer Anwendung
gewdhrleigten. Dieser Test zeigt ebenfdls zusdtzliche Reserven an, die durch Nutzung
“verbessarter” Kabe und Stecker sowie gewissenhafter Ingtalationsweise erreicht
werden kénnen.

Anm.: Fur diesen Test ist das Endgerat erforderlich.

Reservefehler

4-26

Die Reservezahl, diein dB angegeben wird, beziffert die Mindestreserve, diein einem
einzelnen Kabdlauf gefunden wurde. Eine hohe Zahl ist wiinschenswert, weil Seen
Zeichen fir ein starkes Signd und geringe Rauschbeainflussung ist. Die OK-/ Fehler-
Grenze ist bl Reserve und Power Sum ACR gleich.
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Tests und Fehlersuche bei 10BASE-T-Verkabelung

10BASE-T Ethernetsysteme haben eine Twisted-Pair-Verkabe ung fiir die Ubertragung
von Netzwerkdatenframes. Sowohl fir das Kabel as auch die Verbindungshardware ist
ein Mindeststandard vorgeschrieben, wie im IEEE 802.3 Standard spezifiziert. Die
werksatigen Eingtellungen fir 10BASE-T Netzwerklinksin den Testern der Serie LT
8000 entsprechen diesen Standards.

10BASE-T Systeme setzen die Pins 1 und 2 fiir Ubertragungen und die Pins 3 und 6
fur Empfang en, wie in der folgenden Abbildung gezeigt. Das Ergebnis des
Verdrahtungstests (OK oder Fehler) basiert auf dieser Stift- bzw. Pin-Konfiguration.
Wenn der |EEE 802.3 Kabelstandard in Ihrem System nicht angewandt wurde, ist ein
oezidler Adapter notwendig, um Ubertragungs- und Empfangspaare abzugleichen, die
nicht dem Standard entsprechen.

BMP (RJ-45 Style) Connector

s g o, J
_.--'"‘ #
| M 0 . -
N NS e P o
P NG gy
| =

Abbildung 4-5: 10BASE-T-Stecker

Anm.: Es kdnnen andere Paare verkabelt werden, obwohl flir 10BASE-T nur die
abgebildeten Paare eingesetzt werden.
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Tests und Fehlersuche bei Token-Ring-Verkabelung

4-28

Bel der Token-Ring-V erkabe ung werden abgeschirmte und nicht abgeschirmte
Zweierkabel paare und —stecker zur Netzwerkdatentbertragung eingesetzt. Die Kabel
und Stecker fir abgeschirmte Token-Ring-Systeme unterscheiden sich erheblich von
solchen, diein 10BASE-T und strukturierten Kabel systemen eingesetzt werden. Die
werksatigen Eingtdlungen dler Token-Ring-Netzwerktypen in den Testern der Serie
LT 8000 basieren auf den Hochstgrenzen fir Kabel und Stecker gemél3 IEEE 802.5
Standard.

Fur den Anschluf3 an IBM Universal Data Connectors (UDC) oder Enhanced Data
Connector (EDC) ist ein Spezidadapter notwendig. Die Adaptertestieitungen
(LT8IBM) sind as Anschliisse an das Display-Handgerét und Endgerét in der
folgenden Zechnung abgebildet.

Datei-Server
g LT8IBM

Token Ring
Patchpanel

Token Ring

uoe Gemessener

Link-Abschnitt

Display-Handgerat Endgerét

Abbildung 4-6: Token-Ring-Testverbindungen
Wenn die Adapter an ein ordnungsgemdl? verkabeltes Token-Ring-Netzwerklink
angeschlossen sind, zeigen Se dierichtige Verdrahtung an. Das Gerét benutzt die Paare
3,6 und 4,5 zur Verdrahtung des Zwei-Paar-Systems. Wenn Sie das Token-Ring-
Kabd auswvéhlen, sollten Sie auch Abgeschirmt oder Ungeschirmt auswéahlen, um
scherzugtdlen, dal3 die Parameter korrekt snd. Wenn ein abgeschirmtes System
getestet wird, zeigt die Verdrahtung auch die Abschirmungs-Durchgangigkeit an.
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Tests und Fehlersuche mit speziellen Adaptern

Tests mit 110 Connecting-Block-Adaptern

Manchma ist es notwendig, direkt von einem 110 Connecting-Block entweder zu einer
Schaltplatte oder Blro-Stecker zu testen. Es kdnnen zwel 110-Adapter-Typen in
Verbindung mit den Testern der Serie LT 8000 eingesetzt werden:

- Alle von WWG unterstiitzten Adapter ermdglichen Tests bis 155 MHz.

- Ein kommerzidl erhdtlicher 8MJ (Typ RJ45) 110-Block-Adapter kann fr
Testanforderungen bis zu 20 MHz (Kategorie 4) eingesetzt werden.

Benutzen Se eine T568A oder T568B Adaptertestieitung as Ersatz fir eine mit dem

Tedter der Serie LT 8000 gelieferte Leitung. Diese Testleitung ist normaer-weise an das

Digplay-Handgerét angeschlossen, kann aber im Bedarfsfdl an das Endgerét

angeschlossen werden. Sie kdnnen das andere Handgerd mit Hilfe einer der

mitgdieferten Tedtleitungen anschliessen.

Anm.: Beachten Sie genau die Verdrahtungsergebnisse des ersten Tests. Bei einem
Testfehler sind die Kabelstandards von T568A und T568B eventuell vertauscht.

Wenn Sie die Adaptertestleitung durch die andere Leitung ersetzen, sollte die
Verdrahtung korrekt sein.

Testen mit Patch-Kabeladaptern

Die mitgelieferten Tedtleitungen sind fir die am haufigsten vorkommenden
Testanforderungen, d.h. in Gebéuden ingalierte Kabd, ausgelegt.

Das WWG Basic-Link-Testkabel (Modell LT8BASIC) Ubertrifft die TIA/EIA
Spezifikationen der Kategorie 5 1SO 11801. Esist mit einem Low-Crosstalk-
Stecker zum direkten Anschluf3 an das Display-Handgeré und Endgerét
ausgedtattet. Das andere Ende des Testkabels hat einen SMP (Typ RJ45) Stecker
fur AnschlUisse an Netzwerk-Patch Panel §/Schdtplatten und Wandsteckdosen.

Der WWG Channel-Adapter (Modell LTBCHANNEL ) ist mit einer spezidllen
Low-Crosstalk-Buchse fir direkten Anschluf? an das Netzwerk-Patch- und
Gerdtekabel ausgestattet.
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Tests mit speziell angefertigten Adaptern

4-30

Manchma miissen Tests an Kabe systeren durchgefihrt werden, deren Verkabel ungen
sch von den Ublichen Paar-Konfigurationen gemal3 TIA/EIA-Standard T568A oder
T568B unterscheiden. Es konnen hierfir spezielle Adapter angefertigt werden, fdls se
auf dem Markt nicht erhdtlich sind.

Alle Kabd und Komponenten in einem speziell angefertigten Testadapter sollten dem
Mindeststandard des zu testenden Links entsprechen oder diesen Ubertreffen. Wenn Se
einen Link der Kategorie 5 mit einem speziellen Adapter testen, der einen Stecker oder
ein Kabe der Kategorie 4 enthdt, werden Fehler hervorgerufen. Selbst wenn der
Kategorie-5-Test OK igt, geben die Messungen keinen Aufschluf? Gber die tatséchliche
Linkqualitét.

Die LT 8000 Serie testet Twisted Pair Kabel mit spezieler Kabelpaarung. Wenn Sie
einen Adapter einsetzen, sollten Sie Scherstelen, dal3 die Abgleichung stimnnt.
Vergleichen Sie die folgenden Kabel schemata fir T568A oder B und USOC:

T568A- oder B-Paare USOC-Paare

12 18
36 36
45 45
78 27

Fur die Paare 3,6 und 4,5 werden die Testergebnisse normal sein, wéhrend USOC 1,8
und 2,7 aulRerhab des Grenzbereichs liegen, well die Paarabgleichung nicht stimmt.
Hinweis Wenn nur die Paare 3,6 und 4,5 getestet werden und 8MJ

(Typ R}45) Stecker benutzt werden, ist kein Adapter notwendig. Es konnen die
mitgelieferten Tedtleitungen benutzt werden.

Sollten Sie bei der Hergtellung spezidller Adapter Unterstiitzung benétigen, wenden Sie
gch bitte an den WWG Anwenderservice (siehe Anhang B, Kundendienst).
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Testen von Patch-Kabeln

Patch- bzw. Schaltkabel-Stecker nutzen sich durch Uberméassigen Gebrauch ab. RJ-45

Verbindungshardware muf3 nach 500-1000 Steckzyklen ersetzt werden.

TEST STANDOARD
12:34 1551001999

IS0 E UTP Link
JOEZ o

12rm Cord

Cord CATE Chan+Link
Cord Test STP-A
Cord Test 110-4
Cord Test 110-E
Cord Te=t Field Cal
Cord Test Chan+Link

(B4 (+] ([t

Abbildung 4-7: Kabeltestoptionen

Durchfiihren eines Kabeltests mit Channel- und Link-Adaptern:

1. Verbinden Sie das Display-Handgeré und Endgeré mit einem Basic-Link-Adapter,

der an einen Channel-Link-Adapter angeschlossen i<

2. Dricken Sie die Softkey-Taste G==). Es erfolgt die Anzeige “Kabeltyp”.

3. Podtionieren Sie den Cursor auf “Versch. Typen” und driicken die Taste (&),

um die Anzeige “ Test Standard” aufzurufen.

4. Stdlen Seeden Cursor auf “Kabetest Chan+Link” und driicken die Taste (&),

um den Teststandard zu &ndern.

5. Dricken Sedie Taste Autotest zum Ausfiihren des Kabdltests.

Anm.: Dieser Test muf} an beiden Satzen der Channel-Adapter und Basic-Link-Adapter

durchgefihrt werden.
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